Elektronicka hraci kostka

Napajeci napéti: 3 - 5,5V (3x AA) | Max. proudovy odbér: 30 mA | Klidovy proudovy odbér: 150 nA
Rovnomérné rozlozeni ¢etnosti | DPS: 81 x 68 mm | Rozméry krabi¢ky: 110 x 80 mm © Tipa 06.2017
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Zakoupili jste si stavebnici Elektronické hraci kostky ze sortimentu Stavebnic a modull Tipa. Tato stavebnice se uz jen
pro pocet soucastek fadi k tém jednodussim, které nade spole¢nost nabizi. Osazeni nevyzaduje z asového hlediska velké
usili, nicméné je o to vice tfeba dbat na jistou preciznost pfi pajeni a nasledném umisténi do krabic¢ky. Srdcem celé
stavebnice je mikropocita¢ ATtiny13 diky némuz neni tfeba pouzit mnoho soucastek a stavebnice je tak nabizena
za bezkonkurenéni cenu!

ZAPOJENI
LED1 LED2 LED3
B i P
TIpﬁ Y GND ¥ ™ GND
CED4
Elektronickd hraci kostka N L
-LT- -LH- 2017 L.
R . LEDS LEDs LED”
StaVebnlce-‘lpa-eU u
™ ™\ S
UccC a4 a4 a4
] ) ) )
ICij\ a[]@ +| > N[]N m[@
|l M | | ]l joN x| |-
uce e e o SWL
PBA/PCINTA@/AING/OCAA/MOSI 2
5U PB1/PCINT1/AINL/OCEB/INT@/MISO  [6 - '®)
o1 PB2/PCINT2/SCK/ADC1/TE (2 su
DC_IN PB3/PCINT3/CLKI/ADC3 R g
166n PB4/PCINT 3
4/¢0C2 3 o E—
6ND PBS/PCINTS/RESET/ADCO/DW [+ oL\ ¢ o SW2
GND GND 1 l
ATTINY13A

[0}
pd
O

GND
Jak jiz bylo zminéno, jadrem celé stavebnice je mikroprocesor ATtiny13. Ten je napajen pomoci tfi sériové spojenych
tuzkovych baterii typu AA, které v nabitém stavu daji asi 4,5 V. Paralelné k napajecim pinim je pfipojen blokovaci
kondenzator C1. Na pin 6 je pfipojen mikrospinac S1, ktery slouZi k ,hazeni* kostkou a také svorkovnice s pajecimi ploSkami
pro pripojeni vétsiho tlacitka, umisténého tfeba na panelu nebo krabi€ce slouzicimu ke stejnému Ucelu. Zapojeni
samotnych LED muize na prvni pohled vypadat ponékud slozité. Kdyz se ale na cely problém podivame detailnégji, tak
zjistime, Ze urCitym spojenim nékterych LED do série mizeme uSetfit az 3 vyvody a pouzit tak vskutku miniaturni
mikrokontrolér. V pfipadé, Ze na kostce padne cislo ,1“ tak se rozsviti LED4, kdyz ,2“ tak LED1 a LED?7,
kdyz ,3" tak LED1, LED4 a LED?...atd. Vysledné zjiSténi je takové, ze LED1 a LED7, LED2 a LED6, LED3 a LED5 nikdy
nesviti zvlast. Vezméme si napfiklad LED2 a LED6. Padnou-li €isla ,1* az 5", tak nesviti, padne-li 6, tak sviti obé. Obdobné
napfiklad LED3 a LEDS5 sviti jen tehdy, padne-li ,4“ nebo ,6“ a to vzdy spole¢né. Ve v§ech ostatnich variantach vysledku
jsou zhasnuty. Pfed LED jsou pfedfazeny rezistory R1-R4. Rezistor R2 ma vysSSi hodnotu ztoho duvodu,
Ze je za nim pfipojena jen jedna dioda a to LED4. Razeni LED sériové ma oproti paralelnimu v tomto zapojeni nékolik
vyhod. Tou prvni je jednodusi navrh DPS a moznost pouZiti jen jednostranného levnéj$iho ploSného spoje. LED jsou
pripojeny na mikrokontrolér pfimo, bez pouziti tranzistor. Proudové moznosti jednotlivych pind ATtiny13 jsou ale omezeny
a paralelnim fazenim bychom tento odbér jesté vice zvétSovali. Mikroprocesor disponuje také rezimem spéanku.
Po ukon¢eni hodu je vysledek zobrazen pfiblizné 7 sekund, pak celé zafizeni pfechazi do rezimu fizené spotieby,
kdy proudovy odbér klesa az k 150 nA, €imz se prodluzuje vydrz baterii, které neni zaroven nutné béhem nepouzivani
od elektroniky odpojovat. Po opétovném stisku tlacitka je mikroprocesor probuzen a pfipraven na dalsi hod.



KONSTRUKCE A OZIVENI

Jako prvni netradi¢né osadime obé svorkovnice, a to

ze strany spoju! Je to z toho divodd, aby §la posléze
cela stavebnice umistit do krabicky. DPS polozime
narovnou podlozku a svorkovnice nasadime
tak hluboko, dokud se o tuto podlozku jejich vyvody |
nezarazi. Mezi plastovym krytem svorkovnice a DPS \
vznikne asi 3 mm velka mezera, kterou vyuzueme \
k jejimu pFipajeni. Béhem letovani muzeme pom00| treti ruky svorkovn|C|
pfidrzet a patficné vyrovnat. Dal§i soucastky iz pajime klasicky ze strany
soucastek. Pokraujeme osazenim rezistor(i, kondenzatoru, ktery
po zapajeni ohneme na DPS, LED a mikrospinace. Mikrokontrolér IC1
pajime pFimo bez patice, a tedy zvlast’ opatrné, peclivé a velmi kratce.
Dejte rovnéz pozor na orientaci vyvodi, mate jen jeden pokus.
V pfipadé pouziti patice by stavebnice nesedla do krabi¢ky a LED by byly
prilis utopené. Mame-li vSechno zapajeno, tak z hladké strany bateriového
pouzdra prelepime otevieny leskly vodi¢ izolaéni paskou, abychom
zabranili pfipadnym nechténym dotykdim nebo zkratdm s ploSnym spojem.
Poté pomoci Sroubk( a matic¢ek pfipevnime bateriové pouzdro k ploSnému
spoji tak, jak je na obrazku dole (pod baterkami jsou Sroubky, mati¢ky pak
z druhé strany). Pokud mame pouzdro s konektorem na patentku tak pouze
nacvakneme a priSroubujeme do svorkovnice. Pokud mame pouzdro
na pajeci kontakty, tak konektor z patentky odstfihneme a vodice k pouzdru
napéajime. Dodany kousek dvojlinky napdajime na velké tlagitko uréené
pro montaz do panelu. Po vlozeni baterii probéhne inicializace probliknutim
veSkerych moznych vysledkd a LED zhasnou. Mikrospinaéem nebo
tlacitkem pfipojenym do svorkovnice SW vyzkouSime hazeni. Elektronicka
¢ast konstrukce je timto hotova.

Pro vyvrtani otvord do krabi¢ky pouzijeme Sablonu dodanou s timto
navodem na tfeti strané. Dle naznacenych obrys( vystfihneme prostredni
motiv a pfilozime na ¢elni zapusténou plochu. Mazeme jej lehce pfilepit
po okrajich lepici paskou, tak aby se pfi znaceni otvorld nechténé
neposunul. Nasledné dulcikem nebo hfebikem lehce naznacime stredy
jednotlivych otvor(. Vrtdme na nizké otacky (do 1000 ot.min') ostrym
vrtakem, jinak bude dochazet k taveni materialu a diry nebudou pfesné.
Doporucéujeme zacit velikosti vrtaku 2 mm a postupné primér zvétSovat.
Idealni stupnice je 2, 6 a9 mm. Ackoliv jsou LED o prdméru 10 mm,
z praxe se ukazuje, ze kazda vrtacka ma jiné hazeni, vyoseni hfidele
a kazdy vrtak je také lehce zakfiveny. Vyvrtejte tedy nejprve otvory
na pramér 9 mm, a kdyz se nepodafi LED zasunout, tak zvolte 10 mm
vrtak. ZvétSeni z9 mm na 10 mm jiz radéji provedeme rukou. Material je
meékky a ve vrtacce by se mohl vrtak snadno zaseknout. Nakonec zvétSime
otvor pro tlagitko na prdmér 14 mm. K vrtani Ize samozfejmé také pouzit
sudy stupriovity vrtak. Po vyvrtani odstranime pfipadné odtavky nozem,
¢imz docilime dokonale ostrych hran. Pokud LED do otvorl sednou a jsme
s vysledkem spokojeni, vystfihneme horni potisk krabi¢ky. Na vybér mame
z barevné a Cernobilé verze. Vzhledem k distribuci stavebnic a navodu se
muze stat, ze bude potisk krabi¢ky pfehnuty, coz je z estetického hlediska
nevhodné. Proto doporucujeme vytisknout si motiv z naSich webovych
stranek stavebnice.tipa.eu a tfeba rovnou na samolepici papir, ktery nam
poté usnadni nalepeni. Pfed samotnym vystfizenim otvord muzeme jesté
prelepit potisténou stranu Sirokou prahlednou lepici paskou. Vytvofime tim
ochranny film, ktery zabrani otiskim a umasténi kostky béhem pouzivani.
Nasledné tlacitko prostréime nejvétSim otvorem a utdhneme matickou.
Osazenou DPS vlozime do krabic¢ky a samoreznymi Sroubky pfiSroubujeme
k distanénim sloupkim. Vodi¢e od tlagitka pfipojime do svorkovnice SW
a krabi¢ku zavieme. Tim je cela stavebnice hotova.

Elektronicka hraci kostka je plnohodnotnou nahradou za stale ze stolu
padajici kostku klasickou. Program neni ,cinknuty” a vysledek nelze nijak
ovlivnit. Na rozdil od klasické kostky, jen prosim, s touto nasi nehazejte.

SEZNAM SOUCASTEK
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R1, R3, R4 100R ct 100n ker. LED1-LED7 | 10 mm difuzni |
R2 220R IC1 ATtiny13 svorkovnice, krabi¢ka Z-73, tlacitko, patentka, Sroubky + matky M3

S1 | mikrospinac
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7% & 16 mm Elektronickd hraci kostka




